JEDNOSC TRZECH RODZAJOW POL.

STRESZCZENIE.

Pokazano na czym polega jednos¢ pola elektrycznego, pola magnetycznego i pola
grawitacyjnego. Po raz pierwszy w historii fizyki obiektywnie poréwnano ze sobg stafg

elektryczng, statg magnetyczng i stata grawitacyjna.

Z uprzednich rozwazan wiemy, ze nosnikami elementarnego tadunku elektrycznego sg
elektron i pozyton. Dlatego wzor na site oddziatywania elektrycznego we wzorze Coulomba

bedzie przedstawiat sie nastepujgco:

F=k, x 2 xX
r r
F — sita wzajemnego przyciggania sie lub odpychania dwoch ciat posiadajgcych tadunki
elektryczne,
X1, X2 - iloé¢ elementarnych tadunkéw elektrycznych posiadanych przez dane ciato,
r — odlegtos¢ miedzy ciatami,

ke — stata elektryczna posiadajgca wymiar [Nm?].

Stata elektryczna jest to sita z jakg przyciggaja sie lub odpychajg dwa elementarne tadunki
elektryczne z odlegtosci 1m. Statg tg jestesmy w stanie obliczy¢. Wiadomo jest, ze dwa ciata
posiadajgce tadunki wielkosci 1C, z odlegtosci 1m przyciggajg sie lub odpychajg z sitg
9 x 10°N. Wiadomo jest tez, ze na 1C sktada sie 6,241506 x 10'® e (elementarnych
tadunkéw elektrycznych). Oznacza to, ze dwa ciata posiadajgce kazde 6,241506 x 10'® e
(elementarnych tadunkoéw elektrycznych), z odlegtosci 1m przyciagajg sie lub odpychajg z
sitg 9 x 10°N.
Czyli stata elektryczna

9 x10° Nm?
T 6241506x10% x 6,241506x1018

= 0,231 x 1072’ Nm?

e

Ke = 2,31x 1028 Nm?

Z przeksztatconego, klasycznego wzoru Coulomba
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juz bardzo dawno temu obliczylismy odlegto$¢ elektronu od protonu w atomie wodoru.
Wynosi ona 1,059 x 10™°m.
Czyli mozemy teraz obliczyC z jakg sitg przyciggajg sie elektron i proton w tym

atomie.

1 1
X
1.059x10719m  1.059x1010m

F =231x10"2Nm? x =259 X 1078N

Obecnie jestesmy w stanie obliczy¢ odlegtosé elektronu od protonu i site z jaka
przyciagajq sie dowolna para elektron - proton w dowolnym atomie uktadu

okresowego pierwiastkow.

Oto przyktady.
W uktadzie okresowym pierwiastkdw, najblizej jgdra w atomie znajduje sie elektron
zobojetniajgcy pierwszy proton w jgdrze uranu. Jego odlegtos¢ od jgdra obliczona z

powyzszego klasycznego wzoru Coulomba wynosi 1,09 x 10 m.

Obliczymy teraz z jakg sitg przyciggajg sie powyzszy elektron i proton w tym atomie.

1 1

F=231x10"%Nm? x — X -
1.09x10" 4 m  1.09x10"4m

=194 N

(jest to sita, ktora robi wrazenie)

W tym samym atomie najdalej od jadra znajduje sie elektron zobojetniajgcy ostatni 92 proton
w jadrze uranu. Jego odlegto$¢ od jadra wynosi 2,33 X 10 m, czyli sita przyciggania

najdalszego elektronu wynosi

1 1

F=231x10"%Nm? x - -
2,33x10710m  2,33x10710m

= 0,425 x 1078N

Reasumujgc powyzsze. W atomie uranu elektron najdalszy od jgdra znajduje sie w
odlegtosci ponad 21 tysiecy razy wiekszej niz najblizszy. Oznacza to, ze elektron najdalszy

przyciggany jest ponad 456 miliondw razy stabiej niz najblizszy.

Z uprzednich rozwazan wiemy, ze nosnikami elementarnego tadunku grawitacyjnego sg
zobojetnione protony. Wzoér na site oddziatywania grawitacyjnego we wzorze Newtona

bedzie przedstawiat sie nastepujgco:

F=(C x 2x2

T T

F — sita wzajemnego przyciggania sie dwdch ciat posiadajgcych fadunki grawitacyjne,



X1, Xo - ilo$¢ elementarnych tadunkéw grawitacyjnych (zobojetnionych protonéw) budujgcych
dane cialo,
r — odlegtos¢ miedzy ciatami,

G - stata grawitacyjna posiadajgca wymiar [Nm?].

Stata grawitacyjna jest to sita z jakg przyciggajg sie dwa elementarne fadunki grawitacyjne z
odlegtosci 1m. Statg tg jestesmy w stanie obliczy¢é. Wiadomo jest, ze dwa ciata o masach
1kg, z odlegtosci 1m przyciggajg sie z sitg 6,67x 10™ N. Wiadomo tez, ze na jeden kilogram
masy sktada sie 0,6x 10>’ elementarnych tadunkéw grawitacyjnych.

Oznacza to, ze dwa ciata posiadajgce kazde 0,6x 10*" elementarnych tadunkéw
grawitacyjnych (zobojetnionych protonéw), z odlegtosci 1m przyciggaja sie z sitg

6,67x 10™ N.

Czyli stata grawitacyjna

6,67x10" 11 Nm?

= = —-65 2
- 0,6%X1027x0,6x1027 - 18;5 X 10 Nm

G =1,85x 10°% Nm?

Do powyzszej dwdjki powinna dotgczy¢ stata magnetyczna k, o ktorej wiemy ze powinna
mie¢ wymiar taki jak pozostate state ale nie znamy jej wartosci liczbowej.
k,, = xxx Nm?
Okazuje sie, ze jestesmy w stanie tg wartos¢ obliczyc.
Obecnie w fizyce obowigzujg wartosci:
- stafej elektrycznej [9x 10° Nm?/C?],
- statej grawitacyjnej [6,67x 10~ Nm%/kg?,
- statej magnetycznej [12,56x 10~7 Nm?%/(Am)?].
Stalych tych nie mozna poréwnywacé ze sobga, bo maja rézne miana.
Am (amper x metr) obecny w wymiarze statej magnetycznej, to jednostka ,ilosci
magnetyzmu” zawartego w ciele. Am jest odpowiednikiem C (kulomba) we wzorze na
statg elektryczng i odpowiednikiem kg (kilograma) we wzorze na stata grawitacyjng. Tg
jednostke ,ilosci magnetyzmu ,” mozemy opisac stowami na podstawie definicji ampera.
[Am] jest to ilo$¢ elementarnych dipoldw magnetycznych (elektronéw) znajdujgcych sie w
kazdym metrze, umieszczonych w prézni dwéch rownolegtych, nieskonczenie dtugich i
nieskonczenie cienkich przewodnikéw z prgdem, odlegtych od siebie 1m, wywotujgcych
miedzy sobg site magnetyczng przyciggania lub odpychania o wartoéci 2x10” N na kazdy

metr dtugos$ci przewodnika.



Gdybysmy znali wartos¢ w liczbowg [Am], moglibysmy obiektywnie wyznaczy¢ statg
magnetyczng kp, tak jak wyznaczyliSmy state ke i G. Z Modelu 31 wynika wyraznie, Ze te
elementarne dipole magnetyczne to sg elektrony , ktére oprocz elementarnych tadunkow
elektrycznych sg nosnikami elementarnych tadunkéw magnetycznych. Znany jest moment
magnetyczny elektronu, ktérego warto$é wynosi 9,28x102*Am?. Wynika z niego, ze ilo$é
magnetyzmu zawarta w kazdym biegunie dipola magnetycznego elektronu wynosi

9,28x10** Am.
Czyli mamy okres$long liczbowa wartos¢ elementarnego dipola magnetycznego. Oznacza to,

ze na jednostke Am sktada sie
1Am
9,28 X 10724Am

elementarnych dipoli magnetycznych (elektronéw).

= 0,107 x 10%*

Teraz juz mozemy obliczy¢ statg magnetyczng
2%x107"Nm?

= =182 X 10735 Nm?
km = 0707 x 1028 x 0,107 x 102 ~ 102X 107°Nm

Czyli stata magnetyczna

k,, = 1,82 x 10"53Nm?

Teraz wida¢ po co zadaliSmy sobie tyle trudu z powyzszymi obliczeniami. Po raz pierwszy w

historii fizyki mozemy obiektywnie poréwnaé ze sobg statg elektryczng ke, statg magnetyczng

km i statg grawitacyjng G.

ke = 2,31%x 10 Nm?
Ky = 1,82% 102 Nm?
G =1,85x 10°%* Nm?

Z powyzszych rozwazan wynikajg bardzo istotne wnioski.

Odnosnie statej magnetyczne;.

Jeden amper to nie jest przeptyw tadunku 1C w czasie 1s.

Jeden amper jest to 0,107 x 102* elementarnych dipoléw magnetycznych (elektronow)
znajdujgcych sie w kazdym metrze, umieszczonych w prozni dwoch réwnolegtych,

nieskonczenie dtugich i nieskonczenie cienkich przewodnikéw z prgdem, odlegtych od siebie
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1m, wywotujgcych miedzy sobg magnetyczng site przyciggania lub odpychania o wartosci
2x10” N na kazdy metr dtugosci przewodnika.

Amper jest jednostkg tego samego rodzaju co kulomb i kilogram.

Na 1 A sktada sie 0,107 x 10%* elementarnych dipolow magnetycznych (elektrondw).

Na 1 C skfada sie 6,241506 x 10" elementarnych tadunkéw elektrycznych (elektrondw).
Na 1 kg sktada sie 0,6x 10?” elementarnych tadunkéw grawitacyjnych (zobojetnionych
protonéw).

Odnosnie statej grawitacyjnej.

W zwigzku z tym, ze oddziatywanie grawitacyjne zaczyna dziata¢ na poziomie
zobojetnionych protondw, nie jest zasadne rozpatrywanie oddziatywania grawitacyjnego
miedzy protonem i elektronem. Oddziatywanie miedzy protonem i elektronem mozna
rozpatrywaé¢ wytgcznie jako oddziatywanie elektryczne miedzy fadunkiem elementarnym
elektronu i elementarnym tadunkiem pozytonu, ktéry jest sktadnikiem protonu. Dopiero po
zaistnieniu takiego oddziatywania powstaje proton zobojetniony, ktéry ujawnia sie jako
noénik elementarnego tadunku grawitacyjnego. Zobojetniony proton nie oddziatuje
grawitacyjnie z elektronem lub pozytonem. Zobojetnione protony oddziatujg grawitacyjnie

tylko z innymi protonami zobojetnionymi.



