CO TO JEST PROMIENIOTWORCZOSC NATURALNA?

Atom zbudowany jest z jadra i elektronow.
Jadro atomu jest spiralnym tancuchem, ktérego ogniwami sg czgstki alfa, z ktérych kazda
zobojetniona dwoma elektronami atomu.

Rys. 1 Jadro atomowe fluoru jako tancuch czgstek alfa

Im wiekszy jest atom, tym dtuzszy jest tancuch czgstek alfa, tym wieksze i ciezsze jest jego
jadro.

Rys. 2 tancuch spiralny jadra atomu ksenonu.



Jadra atoméw nieustannie zderzajg sie ze sobg i w wyniku tych zderzen, ich elektrony
odchylajg sie od stanu réwnowagi. Jesli atom jest maty lub $redni, nie dzieje sie nic
niepokojgcego. Wytrgcone z rownowagi elektrony starajg sie wroci¢ do pierwotnego stanu.
Drgajgce elektrony emitujg kwanty energii. Jednak, gdy atomy sg duze (masa atomowa
powyzej 210) pojawia sie problem. Jadra sg bardzo ciezkie, posiadajg bardzo duzg
bezwtadnos¢. Ich zderzenia stajg sie tak silne, ze nie pozostaje to bez wptywu na strukture
atomu. Wtedy réwnoprawnie moze wystapic kilka zjawisk.

1. Promieniowanie beta minus i promieniowanie gamma.

Po zderzeniu dwéch nienaturalnie ciezkich atomow, ich elektrony doznajg nienaturalnie
wielkich drgan i obok innych kwantow wytwarzajg kwanty o nienaturalnie duzej mocy, czyli
kwanty promieniowania gamma i kwanty promieniowania X. Widmo tego promieniowania jest
ciggte, tak jak ciggte jest widmo promieniowania ciata doskonale czarnego.

Czesc¢ wytworzonych przez atomy kwantow gamma posiada odpowiednig moc,
umozliwiajgca zajscie procesu kreacji par. Powstajg pary elektron - pozyton. Pozyton z w/w
pary anihiluje z elektronem atomu tworzgcym dipol elektryczny z odpowiadajgcym mu
protonem. W wyniku anihilacji powstajg wtérne kwanty gamma, ktére opuszczajg ciato jako
promieniowanie gamma. Wolny po procesie anihilacji elektron, réwniez musi opuscic ciato.
Tak powstaje promieniowanie beta minus.

Jezeli nienaturalne cigzkie atomy wytwarzaja ciggte widmo promieniowanie gamma, to
powstate z tego promieniowania w procesie kreacji par elektrony i pozytony beda
réwniez mialy ciggte widmo energetyczne. W ten sposéb powstaje ciagte widmo
energetyczne promieniowania beta.
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Rys. 2 Ciaggte widmo energetyczne promieniowania beta.

2. Promieniowanie alfa.

Po unicestwieniu jednego elektronu atomu przez pozyton powstaty w procesie anihilaciji,
atom ten staje sie jonem. Jezeli w atomie tym dane ogniwo (helion) straci drugi elektron to w
tancuchu atomowym pojawi sie jadro helu, zmutowane ogniwo faricucha atomowego, dla
atomu ciato obce, szkodliwe, niebezpieczne dla jego istnienia.



Atom musi pozby¢ sie tej ,zarazy”. Jak to przebiega?

W wyniku ogotocenia helionu z elektrondw zostajg ostabione sity spajajgce dang czastke alfa
z sgsiednimi, i kolejne zderzenia atoméw powodujg, ze chore ogniwo zostaje wyrzucone z
tancucha jgdrowego. Nowo powstate dwie czesci fancucha tgczg sie ze sobg (rana zabliznia
sie). W ten sposéb tancuch jgdrowy staje sie krétszy, I1zejszy, trwalszy, bardziej odporny na
zderzenia, czyli staje sie ,zdrowszy”. Jezeli inny helion straci oba elektrony, proces ten
powtarza sie. Proces ten moze powtarzac sie wiele razy az tancuch jgdrowy stanie sie
catkowicie odporny na zderzenia, czyli stanie sie ,, zdrowy”, tzn. powstanie jgdro atomu
otowiu. Kwanty energii produkowane przez dane ciato promieniotworcze ekspediujg czastki
alfa na zewnatrz tego ciata, nadajgc im predkos¢ kilkunastu tysiecy kilometréw na sekunde.
Tak powstaje promieniowanie alfa. Czagstki alfa utrudniajg odptyw kwantéw energii na
zewnatrz ciata, co powoduje okreslony wzrost temperatury radioaktywnego ciata. Ten wzrost
temperatury jest makro wskaznikiem tego, ze atomy ciata sg chore i ciato jest w trakcie
Jleczenia”.

Czastki alfa powstajg w danym ciele w tych samych warunkach, dlatego w momencie
opuszczania ciala posiadajg one jednakowe energie kinetyczne. W ten sposoéb
powstaje dyskretne widmo energetyczne promieniowania alfa.

Rys. 3 Dyskretne widmo energetyczne promieniowania alfa.

3. Wychwyt K.

W atomie kazdy elektron zobojetniajgcy odpowiadajgcy mu proton tworzy z nim dipol
elektryczny. Zderzenie dwdch nienaturalnie ciezkich atoméw jest tak potezne, ze nastepuje
uszkodzenie niektérych dipoléw. Elektrony znajdujgce sie najblizej protonéw zastajg
wytrgcone ze stanu rownowagi trwatej. Po tym wytrgceniu elektrony nie sg odrywane od
atomu, lecz sg przyciagane jeszcze silniej przez proton. W wyniku tego powstaje dipol
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elektryczny o mniejszym od poprzedniego momencie elektrycznym. Ten nowy dipol
elektryczny jest neutronem. O takim procesie méwimy wychwyt K, wychwyt L,

wychwyt M itd.

Powyzsze mozna opisa¢ inaczej, bez stosowania stownictwa medycznego.

Jadro o masie atomowej powyzej 210 jest juz tak ciezkie, ze w wyniku zderzen rozpoczyna
ono opisany wyzej proces autodestrukcji. Proces ten nie polega na gwattownym rozwalaniu
jadra na kawatki, lecz na ,delikatnym” rozbieraniu go cegietka po cegietce (czgstka alfa po
czgstce alfa). Spokojna autodestrukcja zbyt duzego jgdra atomowego trwa dopoty, dopoki
wielkosc¢ jadra zmniejszy sie o tyle, ze w wyniku zderzen przestanie sie ono ulegac
autodestrukgji. Jak wiadomo bedzie to jadro otowiu.

W wyniku powyzszych procesow ciato promieniotworcze emituje promieniowanie alfa, beta i
gamma, a takze ogrzewa sie lub $wieci. Panstwo Maria i Piotr Curie, po ciezkim dniu lubili
relaksowac sie w swoim laboratorium, przy delikatnym, kojacym swietle, wytwarzanym przez
atomy silnie promieniotwoérczego radu.

Zjawisko promieniotwérczosci naturalnej jest procesem wyznaczajagcym goérng granice
wielkosci jadra atomowego. Natura wyznaczyta granice wielkosci jadra atomu i stoi na
strazy tej granicy. Wszystkie twory ja przekraczajace muszg ulec destrukciji. Taki jest
fizyczny sens tego procesu.

W Swietle powyzszego, ogdlnoswiatowy wyscig w otrzymywaniu nowych, coraz wiekszych
i coraz bardziej nietrwatych atoméw wydaje sie by¢ pozbawiony sensu, bowiem nigdy nie
powstang trwate atomy wieksze od atomu otowiu. Chyba to koniec marzen o ,wyspach
stabilnosci”?



